Kristyna Vinklerova

BETONY PRO DRN

Vzhledem k velikosti a narocnosti stavby a také vzhledem k radé pouzitych technologii
pri jejim zhotoveni lze DRN bez nadsazky nazvat palacem betonovym. Stavba, u které
nebyla hlavnim kritériem co nejnizsi cena a nejkratsi doba vystavby, ale u které slo
predevsim o to postavit vyjimecné architektonické dilo, je v dnesni dobé vyjimkou.
Podminkou takového pocinu je osviceny investor a poctivy architekt. V tomto pripadé
se oba potkali a nebylo to poprvé. Palac DRN byl vyzvou pro vSechny, kteri se na jeho
stavbé podileli, a um stavarii a betonarq, at jiz pri navrhu cerstvého betonu, pripravé
bednéni, i pfi vlastni betonazi, je doslova a do pismene v jeho sténach otistén.

S takovou stavbou se betonar, kdyz ma stésti, setka jednou za zZivot.

Spodni stavba

Zakladova deska spodni stavby byla
provedena jako vodonepropustna
masivni konstrukce o tloustce od
700 do 1 000 mm. Vodonepropustné
jsou i obvodové stény spodni stavby
tloustky 300 az 400 mm, které byly
navic plidorysné velmi ¢lenité. Vo-
dotésnost byla vyzadovanai u né-
kterych vnitfnich konstrukci, napf.

u stén sprinklerové nadrze, stropnich
desek garazi a ramp.

Vzhledem k tloustkam konstrukci
a vysokym pozadavkidm na pevnost
a vodotésnost byly pouzity betony
s pomalym nabéhem pevnosti a nizkym
vyvinem hydratacniho tepla, které byly
vyrobeny z cementu CEM I11/B32,5N
- LH/SR s vy$3im obsahem pfimési
na ukor slinku (obsahuji pouze cca
30 % slinku). Pro spodni stavbu byly
pouzity betony tfidy pevnosti C35/45,
C40/50 a C50/60, jejichz parametry byly
hodnoceny az po 90 dnech. Kvali poma-
lému narustu pevnosti bylo potreba

1 a), b) Ukladani lehce zhutnitelného betonu

do stropni konstrukce 1. PP pod pamatkové
chranénymi zdmi. Ukladka probihala pomoci
hadic z ¢erpadla na vzdalenost del$i nez 100 m,
pramér hadic byl po délce redukovan, aby byla
umoznéna snazsi manipulace a zajisténo zateceni
betonu do mist pod silné zdi. Dle moZnosti byl
beton hutnén ponornymi vibratory

1a), b) Laying easily compacted concrete into

the ceiling structure of the 1st underground

floor under listed walls. Bedding was done by
pipes from a pump more than 100 m far away,
the diameter of the pipes was reduced along the
length so that better manipulation and secure
pouring into the places under strong walls was
ensured. Concrete was compacted when possible
by immersion vibrators
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ovérit i casovy vyvoj modulu pruznosti

s ohledem na ¢as odbedriovani. Obavy,
Ze spolu s pomalym narlstem pevnosti
bude pomalu nartstat také modul pruz-
nosti betonu, se nenaplnily. Pevnosti
betonu C50/60 dosahovaly v ¢ase 90 dn(i
hodnot témér 80 MPa. Soucasné bylo
ovéreno, ze modul pruznosti ma zcela
jinou dynamiku nardstu nez pevnost

a jiz po sedmi dnech byly prekracovany
hodnoty modulu pruznosti z normy CSN
EN 1992-1-1.

V misté, kde stropni deska 1. PP na-
vazuje na stavajici pamatkové chranéné
objekty jizniho kfidla, byla navrzena ma-
sivni pfechodova konstrukce z betonu
C50/60 o lehce zhutnitelné konzistenci
S5, jelikoz bylo obtizné beton pod sta-
vajicimi klenbami hutnit a také proto, ze
svislé nosné konstrukce spodni a horni
stavby spolu misty nekorespondujji.

Nadzemni konstrukce

Horni stavbu tvofi osmipodlazni
Zelezobetonovy skelet slozeny ze stén,
sloupl a stropnich desek s hlavicemi
nad hornim licem desky z pohledo-
vych betond. Vzhledem k pohledovos-
ti vSech stropnich konstrukci v budové
bylo nutné i veskeré elektroinstalace,
chlazeni, topeni apod. naplanovat
a nainstalovat do stropnich desek
jesté pred ukladkou betonu.
Jednotliva podlaZi s vyskou domu us-
tupuji a v nékterych podlazich se dokon-
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ce li$i osovy systém sloupd, coz je feSeno
bud'zesikmenymi sloupy, nebo v pfipadé
desky nad 2. NP a ¢astecné i desek nad

1. a 3. NP pomoci masivnich ocelobeto-
novych pravlaki vyztuzenych valcova-
nymi profily HEM. Tyto prvlaky nejsou
feseny klasicky obdélnikovym prirezem,
ale dle architektonického navrhu je jejich
nabéh zaoblen, takze tvofi tzv. ,vorvani
bficha“. Masivnost, sloZité vyztuzeni, pro-
blematickd ukladka betonu a pozadavek
na pohledovost definovaly i nutnost
upraveni konzistence betonu - byl pouzit
velmi lehce zhutnitelny beton Easycrete
v konzistenci SF1.




Interiéry

Témér v kazdém patfe je mozné
najit néjakou zajimavost. Exkluzivi-
ta ztvarnéni betonu roste s vyskou
budovy. Od podzemnich pater je
mozné sledovat experimentovani

s rliznymi typy bednéni, vlozkami

a otisky predmétd az k nejvyssim
patriim, kde jsou pouzity osvédéené
technologie, mnohdy navic v kom-
binaci s barevnymi betony. Odstin

i textura betonovych povrch je
ovlivnéna rdznymi typy bednéni dle
jejich savosti a hrubosti povrchu -
0SB desky, heraklit, hoblovana nebo
karta¢ovana prkna, félie apod. Do
bednéni stén a stroptl byla vkladana
lana, skruze, kabely, hadice, naradi,
vétve, kmeny nebo boty ajiné
neobvyklé predméty. Do nékterych
stén byly zality také cihly, prejzy,
kamenné preklady ¢i dfevéné tramy.
Na stropech lze sledovat obrazce
pfipominajici kruhy v obili nebo vosi
uly. Nékteré stény diky otisk(im lan
puUsobi jako betonové zavésy. Velmi
zajimavym experimentem se ukazalo
pouziti vétvi, které byly pfibity na
bednéni a opatreny folii pro snadné
odbednéni a vytvofily ve vstupnim
podlazi nadherné struktury.

Ze toto betonové dilo je vysled-
kem spolecné prace viech, ktefi se
betonu dotkli, beton navrhli, nami-
chali, obednili ¢i vymysleli svédci

sténa podpisli v jednom z podzem-
nich pater. Otisky rukou a pracovnich
nastrojl byly sejmuty do sadrovych
odlitkGi a umistény na plochu bedné-
ni stény na pamatku viem, kdo tuto
budovu stavéli.

Barevné betony

Barevné betony byly na této stavbé
pouzivané v naprosto neobvyklé
mire. Z celkového mnoZstvi pouZi-
tych beton(i na stavbé pfipada na
barevné betony 5 % a vSechny se
vyrabély na betonarné pod dohle-
dem technologa. K jejich probarve-
ni byl pouzit specialni bily cement
a praskové ¢i pastové pigmenty
specialné uréené do betonu. Ba-
revny odstin byl vzdy kontrolovan
napred na betonarné a poté i na
stavbé. Pfed vyrobou i po dodav-
ce materialu byla peclivé ¢isténa
michaci zafizeni, autodomichavace
i cerpadlo betonu.

Poprvé byly barevné betony
pouzity pro realizaci stén v pfizem-
nim podlazi. Z ddvodu tésného
pfimknuti stavby na vedlejsi
paldc Dunaj bylo nutné pouzit
jednostranné bednéni, a aby byly
omezeny tlaky betonu v bednéni,
bylo tfeba betonovat sténu po vrst-
vach. To bylo inspiraci pro realizaci
barevnych pruh. Byly vybrany
zemité odstiny tmavé Sedé, hnédé,

2 a), b), c) Do bednéni stén a stroptl byla vkladana
lana, kabely, hadice, kmeny 3 Stropni konstrukce
s modrym a bilym betonem: a) ukladka betonu

z bilého cementu, b) modry beton byl ziskan
pfidanim modrého pigmentu v davce 1 %

z hmotnosti cementu

2 a), b), c) Ropes, cables, pipes and trunks were
put into the formwork 3 Ceiling structure with
blue and white concrete: a) bedding of concrete
from white cement, b) blue concrete was created
by adding blue pigment in the amount of 1 %

of the total weight of the cement
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cihlové, bilé a u stropu byly stény
uzavieny pruhem bézného nepro-
barveného Sedého betonu. Tmavé
Sedy beton byl vyroben na betonar-
né pridanim 4 % cerného pigmentu
do smési bézného Sedého betonu,
stejnym zputsobem byly vyroben

i 4% hnédy, 2% cihlovy odstin a 6%
bily beton. V pfipadé barevnych
betond se hovofi o hmotnostnich
procentech pigmentu z celkového
mnozstvi cementu a pfipadnych pfi-
mési. Beton byl na stavbu stén do-
pravovan autodomichavaci a mezi
jednotlivymi dodavkami betonu byly
dvouhodinové intervaly, aby doslo
k ustaleni tlaku ve sténé, zamezeni
smiseni a znivelovani barevnych
vrstev. Na ¢asti stény byly pruhy na-
vic jeSté kombinovany s otisky vétvi
stromu a lan v bednéni.

Vy$si patra jsou, co se barevnosti
tyce, stfidméjsi. Pouze nékteré stény
jsou zhotoveny kombinaci pruhl
bézného Sedého betonu a pruhi
betonu s bilym pigmentem. Neceka-
ny barevny vysledek v jednom z pater
vznikl vlivem ¢asové naroc¢nosti
vyztuzeni stropu, kde jsou jiz zminé-
né masivni pravlaky, tzv. ,vorvani
bricha“. Pfi jeho armovani doslo kvali
desti k vyplachnuti rzi od vyztuze do
bednéni stén, které byly nasledné

5a

zabetonovany, a tak ziskaly nevsedni
rezavy odstin. Ackoliv by bylo mozné
rez z betonového povrchu vcelku
jednoduse a citlivé odstranit, tento
otisk v betonu, dokumentujici co se
v tomto podlazi stalo, zlstal zacho-
van. Stejné tak nebyly na stavbé pro-
vedeny jakékoliv jiné sanace hnizd

¢i kaveren v betonu. Povrchy betonl
zUstaly ve své ryzi podobé se vsemi
nedokonalostmi.

Asi nejvétsi zajimavosti z hle-
diska technologie betonu jsou
posledni dva stropy, které maji
pfipominat obla¢né nebe a jsou
tedy vyrobeny kombinaci bézného
Sedého, bilého a modrého betonu.
Bily a modry beton jsou velmi spe-
cialni a vyrabi se pouze na jediné
betondarné v Praze. Obsahuji bily
cement, ktery se v Ceské republice
nevyrabi, a proto se musi dovazet
ze zahranici. Nejbliz8§imi vyrobci
bilého cementu jsou Slovensko,
Belgie a Dansko. Jedna se o port-
landsky cement s velmi nizkym
obsahem oxid( Zeleza a manganu
(tyto oxidy jsou divodem Sedé bar-
vy béznych cement(). Oproti bézné
pouzivanym cementim ma bily
cement s oznacenim CEM 1 52,5 R
vy$Si mérny povrch, rychlejsi
pocatek tuhnuti, rychlejsi nabéhy



pevnosti a vy3si vyvin hydrata¢niho
tepla, a proto je nutné s nim pracovat
opatrnéji nez s béznymi betony. Be-
ton z bilého cementu byl i zdkladem
pro vytvoreni modrého odstinu, jehoz
bylo dosazeno pfidanim modrého
pigmentu v ddvce 1 % z hmotnos-
ti cementu. Pozadavek na modry
beton je v nasich podminkach velmi
nevsedni, a proto bylo nutné nejdfive
ovéfit dostupnost modrych pigmentd
a poté beton navzorkovat v readlné
vyrobé na betonarné vyrobou vzorku
o objemu 1 m3.

Kromé jiz vySe zminénych zemi-
tych odstind, byly na stavbu dodany
i Cerné betony, resp. tmavé Sedé, které
obsahuji 4 % cerného pigmentu. Z Cer-
nych beton0 jsou realizovany podlahy
socialnich zafizeni ve vyssich patrech,
schodisté a podesty.

Zaver

Vzhledem k umisténi DRNu v historické
zastavbé Prahy probihala vystavba ve stis-
nénych podminkach a pfedem bylo nutné
dokonale naplanovat dopravu stavebniho
materialu, zejména betonu. Na stavbé
vzdy mohl stat pouze jeden autodomi-
chévag, pro jehoz vjezd do stavby bylo
nutné na chvili zastavit dopravu a dbat,
aby nedoslo ke kolizi s tramvaji. Béhem
vystavby DRNu byly mnohokrat provére-
ny konstrukéni a technologické hranice
betonu, nebot kazdy neviedni pozadavek
pana architekta byl motivaci a cestou

k poznani novych moznosti a Uskali prace
s beton. Tato stavba je dlikazem, Ze beton
diky své osobité estetice umoziiuje pfi
citlivém doplnéni jinymi materialy vytvorit
neobycejné a zajimavé interiéry, které Vas
nikdy nepfestane bavit zkoumat.

Ing. Kristyna Vinklerova

Absolventka oboru pozemni
stavitelstvi na Fakulté stavebni
CVUT v Praze. Od roku 2013
plsobi ve firmach TBG Prazské
malty a TBG Metrostav jako
technolog. Specializuje se na
pohledové, zejména barevné
betony, podlahové potéry a be-
tony pro masivn{ konstrukce.
Vénuje se i propagaci a prezen-
taci spolecnosti.

4 Cerny beton obsahujici 4 %
cerného pigmentu byl pouzit

na podlahy socialnich zafizeni

ve vysSich patrech, schodisté
apodesty 5 Sténa z barevnych
pruhi betonu: a) cihlovy odstin

byl dosazen pridanim pastového
pigmentu v davce 2 %, b) kvili
tésnému sousedstvi palace Dunaj
bylo pouzito jednostranné bednéni
a aby byly omezeny tlaky betonu

v bednéni, bylo tfeba betonovat
sténu po vrstvach 6 Napojeni
jednotlivych pruhti bylo ve
vysledku jesté zvyraznéno Upravou
povrchu pemrlovnanim, ¢imz
doslo k obnazeni zrn kameniva ve
strukture betonu

4 Black concrete consists 4 % of
black pigment and it was used for
the restrooms floors on the higher
floors, staircases and landings

5 Wall from coloured stripes of
concrete: a) brick colour was
achieved by adding 2% of paste
pigment, b) one-sided formwork
was used because of the close
proximity of the Dunaj palace and
to reduce stress in the concrete

in the formwork it was necessary
to concrete the wall layer by layer
6 Connection of the individual
stripes was in the end enhanced by
surface finishing by bush hammer
which exposed the aggregate
grains in the concrete structure

Fotografie:
archiv TBG Metrostav
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