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Betony pro zimni obdobi

V zimnim obdobi je provadéni betonarskych praci znacné ovlivnéno
nizkymi teplotami prostiedi. Kvalitu vysledné betonové konstrukce
a rychlost dosazeni pozadovanych parametri betonu ovliviuji
zejména nasledujici skutecnosti: teplota cerstvého betonu, slozeni
betonu, teplota prostiedi a oSetfovani betonu.

eplota Cerstvého betonu a zimni opatfeni na

betonarnach jsou zajistovany a neustale kon-
trolovany samotnymi vyrobci betonovych smési.
Problematika teploty prostfedi a o3etfovani be-
tonu na stavbach je uvedena napfiklad v normé
CSN EN 13670 nebo v dokumentu Vieobecny
(zakladni) ndvod na pouZiti betonu od Svazu vy-
robcti betonu CR.

VSechny dokumenty se shoduji na limitni
teploté 5 °C. KdyZ teplota betonu poklesne
pod 5 °C, hydratace se zasadnim zplsobem
zpomaluje, téméf se zastavuje. Beton by tedy
mél byt na stavbu dovezen o teploté vyssi nez
5 °C a pomoci osetfovani by jeho teplota méla
byt nad touto hodnotou udrZena az do dosaze-
ni pevnosti v tlaku minimalné 5 MPa. Je oviem
nutno pocitat s tim, ze kdyz se po dosaZeni
pevnosti 5 MPa prestane beton teplotné ose-

tfovat a vychladne na teplotu nizsi nez 5 °C,
narlst pevnosti se téméf zastavi. To mlze ne-
gativné ovlivnit ¢as odbednéni, zejména strop-
nich konstrukci.

Tento ¢lanek se zabyva technologickymi moz-
nostmi, jak urychlit dosaZeni poZadovanych
vlastnosti betonu pomoci jeho slozeni. Uvedené
vysledky je nutno brét jako pfiklad dosazenych
vysledkl, nejednd se o zarucené chovani do-
davanych betond. Konkrétni hodnoty plati pro
betony dodéavané firmou TBG Metrostav, s.r. 0.,
z betondren v Praze.

Pouzity cement

Pouzity cement zésadnim zpdsobem ovliviiu-
je rychlost nabéhu pevnosti betonu v case.
V zimnim obdobf je rychlost nab&hu pevnosti
betonu v konstrukci vyrazné ovlivnéna i vyvo-

jem hydratacniho tepla cementu. V TBG Met-

rostav jsou standardné k dispozici nasleduijici

typy cement(:

e CEM II/B-S 32,5 R — Zékladni typ cementu
v TBG Metrostav. Betony s timto cementem
jsou optimalni variantou z pohledu ceny
a technickych parametrd.

o CEM142,5R - Typ cementu, urleny zejména
pro betony v prostiedi XF2-4 nebo pro betony
s rychlym ndbéhem pevnosti. Betony s timto
cementem jsou vhodné pro konstrukce prova-
déné v zimnim obdob.

o CEM /B 32,5 L - LH/SR - Cement s nizkym
vyvojem hydratacniho tepla, urceny zejména
pro vodonepropustné a masivni konstruk-
ce a pro konstrukce v prostfedi se siranovou
agresivitou.

Doporuceni k volbé cementu

V zimnich podminkdach pfichézi v vahu pouZiti
rychlého portlandského cementu CEM 142,5 R
misto standardniho cementu CEM II/B-S 32,5 R.
Touto zéménou nezkratime zpracovatelnost
betonu, ale zvy3ime samoohfev betonové kon-
strukce béhem tvrdnutf a urychlime nabéh pev-
nosti. Rozdil v nabéhu pevnosti ve venkovnich
chladnych (cca 5 °C) a laboratornich podmin-
kach (21 °C) je uveden v grafu ¢. 1. V grafu

Obr. 3, 4: Osetrovani betonu v zimé
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je vidét rozdilny narGst pevnosti betont s rliz-
nymi cementy. Je vidét, Ze ve stafi 2-3 dny
je pevnost betonu s portlandskym cementem
CEM 1 42,5 R w33 0 15-25 % neZ pevnost
betonu se struskoportlandskym cementem
CEM II/B-S 32,5 R.

PYi pouziti receptur s portlandskym cementem
CEM 1 42,5 dosahneme rychlejsiho nardstu pev-
nosti, ale bez zkraceni zpracovatelnosti. Mame
tedy stejnou dobu na zpracovani a dopravu jako
u bézné receptury, ale s podstatné rychlejsim vy-
vojem pevnosti a vyssim ohfatim konstrukce od
hydrata¢niho tepla. Tohoto rychlejsiho narlstu
pevnosti dosahneme jak v chladnych, tak v tep-
lych podminkéch. Zdména cementu naopak neni
feSenim v pfipadech, kdy je potieba rychlejsiho
nastartovani smési, tfeba kvili rychlejsimu lesténi
(viz graf ¢. 2).

Pouzité pfisady - varianty R

Typ plastifikacni pFisady ovliviiuje zejména po-
¢atek tuhnuti a tvrdnuti betonu. V TBG Met-
rostav je pouzivana siroka Skala pfisad, umoz-
Aujici nastaveni parametrd betonu na miru
zdkaznikovi.

Pro zimni obdobi jsou k dispozici superplas-
tifikacni prisady s urychlujicim Gc¢inkem. Betony
s témito pfisadami jsou znaceny jako varianta R.
Jejich Ucinek je v urychleni pocatku tuhnuti
a tvrdnuti (graf ¢. 4). Tim se sice urcitym zpUso-
bem zkracuje doba zpracovatelnosti, ale vyrazné
se omezi chladnuti betonu pred pocatkem hyd-
ratace a zapocetim samoohfevu betonu. Nérdst
pevnosti na laboratornich vzorcich se zasadnim
zpUsobem nelisi (graf ¢. 3).

Efektu urychleni pocatku tuhnuti a tvrdnuti
se vyuziva i v pfipadech, kde potfebujeme zacit
rychle po uloZeni betonu lestit jeho povrch. Efekt
urychleni oproti standardnimu betonu je viditelny
vzdy, pouze se v zavislosti na aktudlnich podmin-
kach méni absolutni hodnoty.
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Graf 1: Porovnani rychlosti nabéhu kratkodobych pevnosti

betonl s cementy CEM 142,5R a CEM Il/B-S 32,5 R

Graf 2: Porovnani pocatku tuhnuti a tvrdnuti

penetracnim odporem u beton( s cementy CEM 142,5 R

a CEM IIIB-S 32,5 R
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Graf 3: Porovnéni rychlosti nabéhu kratkodobych

pevnosti betond v rychlé varianté (R) a standardnich

betonu

Zaveér

V tomto ¢lanku byly ukazany zpdsoby, jak urych-
lit pocatek tuhnuti a tvrdnuti nebo jak urychlit
narlst kratkodobych pevnosti. Uvedené vysledky
jsou realné naméfené, nejsou ale hodnotami za-
rucenymi. Poméry a zavislosti jsou viak obecné
platné. Plati, Ze chci-li urychlit nardst pevnostf,
zvolim rychlejsi portlandsky cement. Zachovam
si tak i dobu zpracovatelnosti. Chci-li naopak
urychlit po¢atek tuhnutf a tvrdnuti, zvolim varian-
tu R, ale za cenu zkrdceni zpracovatelnosti. Vzdy

Graf 4: Porovnani pocatka tuhnuti a tvrdnuti

penetracnim odporem betonu v rychlé varianté (R)

a standardnich betonu

je mozné zvolit oba zpUsoby nardz a ziskam tak
nejrychlejsi moznou variantu betonu, vhodnou
zejména pro pouzit v zimnim obdobi.

ROBERT COUFAL

foto archiv firmy TBG Metrostay, s. . o.

Ing. Robert Coufal, Ph.D., (*1980)

absolvoval Ceské vysoké uceni technické v Praze,
Fakultu stavebni. Pracuje jako technolog ve
firmé TBG Metrostay, s. r. 0., kde méd na starosti
vyzkum a vyvoj novych produktd.

Vyvoj krat- Vyvoj krat- Kodové oznaceni betoni pro snazsi objednani
Vyvoj kodobych kodobych
Zpracova- hydratacniho pevnosti pevnosti
Typ cementu Varianta telnost tepla (do 24 hod.) | (do 1-14 dni) C20/25 C30/37
Ucel receptury o
r?‘; o o o o o o f_\'r f_\'r
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S| 8| 8 s | B = | 2 s | 8 = | 2 = % R & % R &
standardni ekonomickd | (% (V) (v) (V) (v) (V) 31004022 | C31014022 | C380D4022 | (38014022
urychlené lezténi (V] (V] (VRN | & C310D4R22 | C31004R22 | C380D4R22 | C380)4R22
urychlené odbednovani (vENV] (v] (vENV] % | 30004022 | 30014022 | C370D40.22 | C370)40.22
zimni varianta (vENV] (v) (vVENV] % | 30004022 | C30014022 | C370D40.22 | C370)40.22
C;:gs?;ejs' amn (V) (v (v (V) (V) @ | csoopar22 | C300MR22 | C370D4R22 | C370M4R22

Pozn.: Uvedené receptury betonu jsou uvaZovany v konzistenci S4 (sednuti kuZele 160-210 mm).
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