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TEMA PRO BETON

Tézky beton pro onkologickou
kliniku Fakultni nemocnice
Kralovské Vinohrady

V ramci vymény technologie ve stavajicich prostorach ozarovny
onkologické kliniky Fakultni nemocnice Kralovské Vinohrady doslo

i k rekonstrukci okolnich zelezobetonovych stén a stropu, jejichz
stinici parametry jiz nevyhovovaly novym pozZadavki na umisténi
systému TomoTherapy H series. Veskeré stavajici stinici konstrukce
byly demontovany a nahrazeny novou vestavénou zelezobetonovou
monolitickou konstrukci. Vzhledem k prostorovym moznostem bylo
dostatecné odstinéni ionizujiciho zareni zajisténo dimenzemi stén

a stropui za pouziti tézkého betonu o objemové hmotnosti 3800 kg/m?
a lokalné byla konstrukce jesté dopinéna olovénymi obklady.

Jédrem systému TomoTherapy je ozafovac
urceny pro lé¢bu nddord. Tento pfistroj kom-
binuje spirdini fotonovy linearni urychlovac
a spirdini pocitacovy tomograf CT. Pri vétsich
davkach ma ionizujici zareni produkované line-
arnim urychlovacem negativni biologické ucinky,
a proto je nutné jej stinit. Princip stinéni spociva
v zachyceni proudu fotond vhodnym absorbu-
jicim materidlem o dostate¢né tloustce a vy3si
mérné hustoté. K takovym ucellim se ve staveb-
nictvi bézné pouzivaji pfedevsim olovo a tézky
beton.

Podle projektové dokumentace byla navrze-
na tloustka stropni konstrukce 1100 mm a dle
lokalnich moZnosti stavajiciho prostoru byly na-
vrzeny dimenze vestavénych stén v tloustkach
od 450 do 850 mm. Déle byl pfedepsén beton
C30/37 XC1 o minimalIni objemové hmotnosti

3800 kg/m? s nizkym vyvinem hydratacniho tep-
la. Soucasné bylo uvazovéano s betonazi stropnf
desky ve dvou krocich po 550 mm s maximalini
teplotou Cerstvé smési 25 °C, aby byl minimalizo-
van vyvin hydrata¢niho tepla v jadfe stropu i stén.

Objemova hmotnost bézného konstruk¢niho
betonu se pohybuje okolo 2200-2300 kg/m?3
ve vysuseném stavu. Za tézky beton se po-
vazuje materidl s objemovou hmotnosti od
2600 kg/m?. Projektem pozadovana objemo-
vé hmotnost 3800 kg/m? byla tedy neobvykle
vysoké a v CR s takovymi betony neni mnoho
zkusenosti. Nicméné spole¢nost TBG Metro-
stav jiz dffve tézké betony testovala a vyvijela,
a proto se podafilo vhodné slozeni betonu na-
definovat rychle a stejné tak se podafilo bez
prodlev pfipravit betondrnu na vyrobu a navézt
potiebné materialy.

K dosaZeni vy33i objemové hmotnosti betonu
je zapotfebi pouziti kameniva s vysokym obsa-
hem Zeleza; pfi poZzadované objemové hmotnosti
se pouziva pfimo Zelezna ruda. Pri vybéru vhod-
ného typu tohoto materidlu je vedle objemové
hmotnosti dleZita otdzka dostupnosti. V CR
v soucasné dobé nelze tento materidl pofidit,
a proto bylo nutné Zeleznou rudu dovazet. Kvii-
li dosazeni optimalni kfivky zrnitosti bylo nutné
kombinovat dvé frakce. Pro Zeleznou rudu byla
na betonarné vyclenéna dvé sila, zejména z du-
vodu omezeni rizika kontaminace tézkého plniva
kamenivem béznym, dale aby byla zajisténa nizka
vihkost a aby byl minimalizovan ohfev rudy vli-
vem slune¢niho zafent.

S ohledem na vysokou objemovou hmotnost
smési, a tim i vy33i zatiZeni na michaci jadro a au-
todomichavace, bylo upraveno maximalni mnoz-
stvi michaného i transportovaného materialu. Pro
samotnou vyrobu tézkych smési byla zvolena be-
tonarna Liben, ktera je vybavena nejmodernéjsim
a nejvétsim michacim jadrem. Maximalni obsah
michaciho jadra je pro bézné betony 3 m?, v pii-
padé této smési byl beton michan po 1 m3.

Celkem bylo na betonarné vyrobeno pres
100 m? této smési. Pfed vyrobou pro samot-
nou realizaci stinicich konstrukci bylo na beto-
narné provedeno nékolik zkusebnich michant,
aby byly ovéreny vysledky z laboratorniho tes-
tovani a aby byla smés pfizplsobena redlnym
podminkam vyroby. PGvodnim pfedpokladem
byla realizace vestavéné stinici konstrukce
v letnich mésicich, z toho dtvodu bylo zku-
Sebni michanf a vyroba téles pro méfeni vyvinu
hydratac¢niho tepla na betonarné naplanova-
na ve dnech, kdy denni maxima pfesahovala
20 °C, aby se co nejlépe simulovaly pfipad-
né podminky vyroby. PFi zkousce byla teplo-
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Obr. 1: Graf rozdéleni betonu dle objemové hmotnosti
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Obr. 2: Graf vyvinu hydratacniho tepla tézkého betonu
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ta vzduchu okolo 22 °C a teplota Cerstvého
betonu 18 °C. Zkou3enim vyvinu hydratacni-
ho tepla na zkusebnich télesech simulujicich
desku 1 m tlustou bylo prokézano, Ze teplota
v jadfe nepfesahne 30 °C. Bylo to dano jednak
pouZzitim cementu s nizkym vyvinem hydratac-
niho tepla a déle faktem, Ze té7kd kameniva se
chovajf jako tepelnd jimka.

Nakonec se realizace konstrukci z téZkého
betonu pro Vinohradskou nemocnici posunula
a s vyrobou se zacalo az koncem fijna. Jednot-
livé kroky betonaZe byly naplanovany tak, aby
nenarusily provoz onkologického centra. Beto-
naze probihaly o vikendech, pfipadné v nodi,
kdy byl v prostoru nemocnice mensi provoz. Be-
ton byl do konstrukce ukladan pomoci badie.
Objemovéa hmotnost kazdého autodomichavace
byla kontrolovana na betonarné technologem
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Obr. 6, 7: Ukladani téZzkého betonu na stavbé
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Obr. 8: Detail na pInéni stropni desky betonem

a dale i na stavbé pred pocatkem ukladky do
konstrukce. Bylo smluveno, Ze z kazdé dodavky
budou na betonarné dodavatelem TBG Metro-
stav a na stavbé zkusebni laboratoff odebrana
zkusebni télesa pro kontrolu objemové hmot-
nosti. Prdmérna objemova hmotnost betonu
ulozeného do konstrukce byla 3832 kg/m? ve
vysuseném stavu a ve viech pripadech byl spl-
nén pozadavek na objemovou hmotnost pre-
depsanou projektem. Tézky beton dosahoval
prmérnych pevnosti v tlaku na krychli okolo
50 MPa. Beton byl bézné konzistence 54 a byl
standardné vibrovan.

Realizace byla velmi slozitd a narocnd, ale
ziskali jsme diky nf cenné zkusenosti a opét se
potvrdilo, Ze v laboratornich podminkéch nelze
simulovat problémy, které mohou vzniknout v re-
alné vyrobé.

Tomoterapeuticky ozafova¢ TomoTherapy na
Radioterapeutické a onkologické klinice 3. Ié-
karské fakulty a Fakultni nemocnice Kralovské
Vinohrady byl Uspésné uveden do provozu dne
22.11. 2016 a vyznamnym zpUsobem zvysil kva-
litu péce o onkologické pacienty ve Vinohradské
nemocnici.

KRISTYNA VINKLEROVA

foto archiv autorky

Ing. Kristyna Vinklerova (*1988)
pracuje jako technolog ve spolecnosti
TBG Metrostav.
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Obr. 11: Detail odbednéné konstrukce z tézkého betonu



