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KONSTRUKGCE  BILE VANY
FOR WATERPROOF STRUCTURES

Robert Coufal, Jan L. Vitek,
Kristyna Chmelikova

Ochrana podzemnich &asti staveb proti vodé
a vlhkosti se fesi rliznymi zplsoby. Podle zpliso-
bu zajisténi konstrukce proti pronikani vody a vih-
kosti se konstrukce nazyvaiji jako ¢erna (asfaltové
pasy), hnéda (bentonitové rohoze) nebo bild
(vodonepropustna betonova konstrukce) vana.
V nékterych pripadech se opatreni kombinuiji.
Vzhledem k tomu, Ze vodonepropustnost bilé
vany je zajisténa pouze betonovou konstrukci,
je nutno vénovat zvySenou pozornost navrhu
konstrukce, technologii betonu i vlastnimu pro-
vadéni. Technologii betonu pro konstrukce bilych
van je vénovan tento ¢lanek. B Protection of
the underground constructions against water and
humidity is solved in several ways. In dependence
on the way of protecting constructions against
water and humidity the constructions are called
as black (asphalt sheets), brown (bentonitic mat)
or white (waterproof concrete construction) tank
(box). In some cases the protecting methods
are combined. Since the waterproof function
of the white tank is ensured just by a concrete
structure, it is necessary to pay closer attention
to the construction design, concrete technology
and execution of construction. This article
focuses on concrete technology for white tanks.
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VODONEPROPUSTNE

KONSTRUKCE

Vodonepropustnou konstrukci Ize cha-
pat jako jednotlivé monolitické zelezo-
betonové konstrukce (desky, stény),
spojené tésnicimi prvky (tésnici plechy,
profily) v pracovnich sparach. Pfipadné
poruchy bilych van (prisaky) jsou nej-
Castéji zplsobeny vznikem vodopro-
pustnych trhlin (navrh, technologie), vo-
dopropustnou pracovni sparou (prova-
déni, technologie) nebo plosnym prd-
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CONCRETE TECHNOLOGY
— WHITE TANKS

sakem hmotou betonu (navrh, tech-
nologie). Je tedy vidét, Zze technologie
betonu mUze ovlivnit vznik vSech typd
poruch vodonepropustné konstrukce.

Navrhovani bilych van neni v Ceské
republice normalizované, vyuZivaji se
proto zahrani¢ni smérnice, pripadné
jejich preklady.

Aby bilda vana (obr. 2) spravné plni-
la svou funkci, je tfeba, aby byly sprav-
né navrzeny tvar a tloustka konstruk-
ci. Pfi navrhu tvaru konstrukce je nutno
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omezit pfipadna koncentrovana napé-
ti v mistech zmény tloustky nebo vys-
kové Urovné spodni stavby. Omezit na-
péti Ize napf. nabéhy v konstrukci nebo
kompresnimi prvky. Tloustka konstruk-
ce zavisi na vySce vodniho sloupce
a na tfidé pozadavku v pripadé TP CBS
02 (preklad Rakousko), nebo na tfidé
namahani, typu konstrukce a zpdlso-
bu provedeni v pfipadé WU smérnice
(Némecko). Obecné Ize fici, ze tloustky
monolitickych zelezobetonovych kon-
strukci se pohybuiji od 300 mm pfi po-
uZiti TP CBS 02 a od 240 mm pro stény
za pfitomnosti podzemni vody pfi pou-
zitt WU smérnice.

Pro spravnou funkci bilé vany je roz-
hodujici spravny koncep&ni navrh, tj.
usporadani konstrukce, vyztuzeni, tés-
néni spar a postup vystavby. Ugelem
vhodné navrzeného vyztuzeni je za-
mezit vzniku trhlin, pokud je to mozno,
pfipadné rozdélit trhliny na vodonepro-
pustné trhliny s mensi Sitkou. Pro vy-
ztuzeni konstrukce se nejcastéji pou-
ziva Kklasicka prutova vyztuz, nicméné
v nékterych prfipadech svislych kon-
strukcei Ize prutovou vyztuz piné nahra-
dit vyztuzi rozptylenou. Navrh vyztuze-
ni se provadi na vnégjsi zatizeni a na vy-
nucena namahani (smrsténi a hydra-
taéni teplo), pricemz nézord na zpUsob

navrhu vyztuze je vice (dle pouzitého
predpisu nebo smérnice).

Je patrné, Zze technologie betonu
nam ovliviiuje vynucena namahani
a dobre navrzeny beton dokaze snizit
riziko vzniku trhliny nebo zmensit jejich
Sifku. Minimalizovat napéti Ize i pro-
vedenim fizenych trhlin v konstrukci
(ve sténach), které jsou oSetreny tésni-
cim prvkem (napft. kfizovy plech). | pfi
spravném navrhu konstrukce a sprav-
né navrzeném betonu ale nelze vodo-
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propustné trhliny v konstrukci s jisto-
tou vyloucit. Oproti priisakdm pres po-
ruchy povlakové izolace Ize ale poru-
chy v bilé vané pomérné snadno loka-
lizovat a sanovat.

Pracovni spary se nejCastéji tésni
pomoci té&snicich plechd (obr. 3) ne-
bo sparovymi té&snicimi pasy z PVC.
V obou pfipadech se musi pouzit bud
v souladu se zkusenostmi stavebni fir-
my, nebo dle detailu dodavatele tés-
niciho systému a je vhodné detail od-
souhlasit predem mezi UCastniky vy-
stavby. Spravna funkce tésnicich prv-
ka zavisi na technologicky spravném
provedeni. Prvky musi byt dobre obe-
tonovany, musi byt dostate¢né hlubo-
ko ukotveny a musi byt spravné prove-
deno jejich napojent.

SPECIFIKACE BETONU PRO BILE
VANY

Beton je v soudasné dobé v Ceské re-
publice specifikovan a vyrabén podle
normy CSN EN 206 (platnd od 6/2014)
[3] nebo dle CSN EN 206-1/Z4 (do kon-
ce prechodného obdobi, tj. do 9/2015)
[4]. Zaroven je v piipravé doplfikova nor-
ma s oznaenim CSN P 73 2404 [5],
ktera bude v platnosti sou¢asné s CSN
EN 206. Platnost této doplrikové normy
se predpoklada od 5/2015.

Ze specifikace betonu podle uvede-
nych norem ovSem nelze poznat, Ze
beton je urCen pro vodonepropustnou
konstrukci. Jsou zde sice pozadavky
na maximalni prasak tlakovou vodou,
ale spiSe jako parametr trvanlivosti be-
tonu v daném prostredi. Dal§i parame-
try, jako je smrsténi nebo vyvin hydra-
tacniho tepla, jsou feSeny pouze ne-
pfimo, napf. formou predepsani ty-
povych (normalizovanych) betond (TP
CBS 02).
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Dokumentem, ktery se této temati-
ce vénuje, jsou naptl. Technicka pra-
vidla CBS 02 — Bflé vany — vodot&s-
né betonové konstrukce [1]. Tento do-
kument je prekladem rakouské smér-
nice Vodotésné betonové stavby — bi-
lé vany a je zajimavym podkladem pro
navrh konstrukce a slozeni betonu. Ta-
to pravidla specifikuji tfidu pozadav-
ki na vodotésnost vnéjSich stén, za-
kladovych desek a stropl (A, A_,),
kde je stanoven vysledny vzhled povr-
chu betonu a posuzovani pfipadnych
vad. Déle je zde stanovena tfida tla-
ku vody W,_,. Z téchto dvou okrajo-
vych podminek stanovime konstruke-
ni tfidu pro bednéné Zelezobetonové
stavebni dily Kong, Kon, a Kon,. Tyto
konstrukeni tridy nam predepisuji kro-
mé konstrukénich pozadavkd i norma-
lizovany beton BS 1-3, ktery je jesté
délen do podskupin BS1 A-E a BS2
A, C. Pro tyto normalizované betony
jsou stanoveny pozadavky na sloZeni
a vlastnosti.

Pro priklad je v tab. 1 uveden norma-
lizovany beton BS1 A ve srovnani s po-
Zadavky normy CSN EN 206 a CSN
EN 206-1/Z4 pro normalizovanym be-
tonem dany stupen vlivu prostredi.
Takto oznacené normalizované betony
se posledni dobou jiz v projektech vy-

Obr. 1 Plavené tunely metra v Praze
HoleSovicich B Fig. 1 Floated tunnels
of Prague metro in HoleSovice

Obr. 2 Bila vana rezidence Na Farkané
I Fig. 2 White tank of residence
Na Farkané

Obr. 3 Tésnici plech zabetonovany
v pracovni spare I Fig. 3 Waterproofing
metal sheet in construction joint

skytuji. Toto zpUsobuje urcité problé-
my, protoZe se jedna o preklad rakous-
ké normy, kde se pocita s jinymi vstup-
nimi materialy (napf. s cementem bez
C83A). DalSim problémem je, ze smérni-
ce koliduje s normami, podle kterych je
beton v CR vyrébén (napt. v predepsa-
ném mnozstvi cementu). V letnim po-
Casi je zase bez chlazeni tézko dodrzi-
telna maximalni teplota Cerstvého be-
tonu 22 °C. Na druhou stranu je smér-
nice z hlediska maximainiho prisa-
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ku a maximalniho vodniho soucinitele
pomérng benevolentni. Slozeni beto-
nu dle smérnice je totiz navrZzeno spisSe
s ohledem na minimalizaci vynucenych
namahani (smrsteni a hydratacni teplo).

Dle jiz neplatné normy CSN 73 1209
— Vodostavebny betén se betony podle
masivnosti konstrukce délily na masiv-
ni a stfedné masivni beton (M) a na hru-
bosténny a tenkosténny beton (H). Z to-
hoto oznacCeni vychazel pozadavek
na nizky vyvoj hydratacniho tepla. Déle
se nestanovoval maximalni prisak, jak
je tomu dnes, ale vodotésnost betonu.
Ta se liSila dle maximalniho tlaku vo-
dy pfi zkousce (V2, V4, V8 a V12). Ma-
ximalni prisak smél byt 80 mm, resp.
do poloviny télesa, pokud byla tloustka
mensi nez 150 mm. Déle se specifiko-
vala odolnost viéi korozi (A1-3), mra-
zuvzdornost (T50-150) a houzevnatost
(HB) betonu. Toto byla tehdejsi alterna-
tiva k dnesnim stupridim vlivu prostredi.
Presny pfevod mezi tehdejsim a dnes-
nim znaCenim vzhledem k odliSnos-
ti pouzitych zkouSek neni mozny. Vy-
hodou znageni dle CSN 73 1209 by-
la jasna specifikace masivnosti kon-
strukce, a tim pozadavek na snizeny
vyvoj hydratacniho tepla. Ostatni poza-
davky jsou dnes pokryty stupném vlivu
prostredi.

Parametry a slozeni betonu

pro bilé vany

Z tab. 1 je patrné, ze jedinym parame-
trem dle CSN EN 206-1 je maximaini
prasak tlakovou vodou. Tento parame-
tr se da povazovat jako zakladni v pfi-
padé betonu pro bilou vanu, neplati
ovSem vzdy pravidlo, ze &im nizsi prd-
sak, tim lepsi beton pro Ucely bilé vany.
Z predepsaného slozeni pro normalizo-
vany beton BS1 A je vidét hlavné za-
mér omezit vynucena namahani (smrs-
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Tab. 1
a CSN EN 206-1/24 1 Tab. 1
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Porovnani pozadavk( na normalizovany beton BS1 A dle TP CBS 02, CSN EN 206
S ) 1 Comparison of demands on standardised concrete BS1 A from
TP CBS 02, CSN EN 206 and CSN EN 206-1/Z4

Pozadavky kladené na beton BS1 A
M vzhledem k svp vzhledem k svp
CIOUAE dle GSNEN 206 | dle GSN EN 206-1/24

Stupen vlivu prostredi
Pevnostni trida

BS1 A

max. 13
25az5
max 170
max. 0,6

Teplota Cerstvého betonu [°C
Maximalni pfipustna teplota
betonového dilu [°C

Obsah cementu [kg/m°]

Maximalni prasak pii kontrolnich
zkouskach [mm

Odolnost betonu vii¢i zmrazovani

a rozmrazovani, pfi zkouSce dle
CSN 73 1326 - metoda/pocet cykld/
odpad [g/m?]

max. 22
45

50

téni autogenni i z vysychani a hydra-
taéni teplo).

Teplota betonu béhem hydratace
V uvedeném prikladu normalizovaného
betonu BS1 A dle TP CBS 02 [1] je po-
zadavek nepresahnout maximalni pfi-
pustnou hodnotu teploty konstrukéni-
ho dilu 45 °C. Cilova maximalni teplo-

ta je niz8i o dalSich 5 °C. Nardst teplo-
ty betonu béhem hydratace by mél byt
maximalng 13 °C (K).

Na dosazenou maximalni teplotu
v konstrukci maji hlavni viiv nasleduji-
ci parametry:

« teplota Cerstvého betonu,

« teplota prostred,

e geometrie konstrukce,

« vyvoj hydratacniho tepla betonu.

Jediné, co mizeme ovlivnit sloze-
nim betonu, je vyvoj hydratacniho tep-

BETON e technologie e

XC3,XD2 XF3 XAt
G25/30 - 56 dnf

Cement podle ONORM B 3327-1 max. WT33 bez C3A - -

240 a7 260

XC3,XD2 XF3 XAt
min. G25/30

XC3 XD2,XF3,XA1
min.C30/37

min. 4

max 0,5

min. 320 min. 320

35

A/100/ 1250,
C/75/ 1250

la pfi hydrataci. Nejvice vyvin hydra-
ta¢niho tepla betonu ovliviiuje mnoz-
stvi a typ cementu. Cementy s velmi
pomalym vyvinem hydratacniho tepla
maji v oznaCeni pismena LH (low heat).
VSeobecné je vhodné pouzit cement
s pomalejSim narlstem pevnosti a niz-
§im mnoZstvim slinku. Dalsi moznos-
ti je pouziti minimalniho mnozstvi port-

Obr. 4 Ukladka betonu zakladové desky
bilé vany B Fig. 4 Concrete placing
to base slab of white tank

Obr. 5 Zpracovani betonu zékladové desky
bilé vany B Fig. 5 Concrete processing
in base slab of white tank

Obr. 6 Prlibéh teploty v modelu §
Fig. 6 Temperature development in a model
of concrete structure

Obr. 7 Chlazeni betonu kapalnym dusikem
I Fig. 7 Concrete cooling by liquid nitrogen

konstrukce e sanace I 2/2015
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landského cementu a pfidani vyssiho  gradient vysoky, dochazi v konstruk-  ze o snizeni maximalni dosazené tep-
mnozstvi latentné hydraulické primé-  ci k pnuti zplsobenému teplotni roz-  loty, pak je vétSinou efektivngjSim zpQ-
si (popilek, struska) pfimo do betonu.  taznosti. Jadro, které ma vySSi teplo-  sobem pouziti optimalizované recep-
Vzdy zdlezi na konkrétnich podmin-  tu, se rozpina vice nez povrch beto-  tury (viz vySe) nez chlazeni Cerstvého
kéach, zejména na mozZnostech kon-  nu, coz mlze zpUsobit trhliny v povr-  betonu.
krétni betonarny. chovych vrstvach konstrukce. Zejmé- V grafu na obr. 8 je vidét priibéh tep-
Vliiv typu cementu je vidét v grafu na pak pfi ochlazeni betonu, ktery se  lot béhem hydratace na stejném be-
na obr. 6, kde je pribéh teploty v ¢a- nemUlze volné deformovat, vznikaji vy-  tonu C30/37 (Easycrete), ale zchlaze-
se v jadru modelu, ktery zhruba si-  znamna tahova namahani. Tyto trhliny  ném s rlznou intenzitou. Je vidét, ze
muluje 1 m silnou desku. V grafu jsou  mohou nasledné snizovat trvanlivost na tomto modelu, ktery simuluje cca
pribéhy teplot beton’ C40/50 se stej-  konstrukce. 1 m silnou desku, se intenzita zchla-
nym mnozstvim cementu, ale jiného Gradient se zvySuje, pokud beton vy-  zeni projevi stejnou mérou i na maxi-
typu. Betony neobsahuji dalsi prfimési.  viji pfi hydrataci vice tepla, ale také po-  malni teploté. Pfedpoklad ale je, Ze pfi
| pres to, Zze 90denni pevnosti jsou ob-  kud je povrch betonu ochlazovan ne-  mocnéjsSi konstrukci se efekt zchlaze-
dobné, maximalni teplota v modelu je  vhodnym oSetfovanim (kropenim stu-  ni projevi vice.
u betonu s cementem CEM III/B zhru-  denou vodou) nebo chladnym prostre-
ba o 14 °C niz8i. Maximalnich teplot je  dim (zimni obdobi). Proto je vhodné Objemové zmény betonu
dosazeno zhruba v Case 30 az 36 h  jednak pouzit beton s nizkym vyvinem  Objemové zmeény, resp. smrsténi beto-
od namichani. hydratacniho tepla (viz vySe), ale také nu Uzce souvisi s mnozstvim a Sitkou
Problémem pfi specifikaci betonu je  beton chranit pfed chladnym prostfe-  trhlin v betonové konstrukci. Se snizu-
upfesnéni pozadavku na vyvin hyd-  dim (zateplenim). Z grafu na obr. 6 je jicim se celkovym smrSténim se snizuji
ratacniho tepla. VySe uvedené normy  vidét doba, v které hrozi nejvétsi pro-  vynucena namahani, a tim i riziko trhlin.
pro vyrobu betonl neumoznuiji speci-  blémy s teplotnim gradientem a kdy  Smrsténi mizeme rozdélit na nasledu-

fikovat vyvin hydrataéniho tepla. Za- by se méla oSetfovani vénovat zvySe-  jici zakladni typy:

roven neni jednotna metodika zkouSe-  na pozornost. eplastické — smrsténi vysychajiciho,
ni a v neposledni fadé vétsina vyrob- V technologickych moznostech je jesté plastického betonu,

cl betonu tyto hodnoty nema ¢i ne- i snizeni teploty Cerstvého betonu. Je  eautogenni — smrsténi zplsobené
zna. V poptavkach se obCas vyskytuje  to ale velmi narocné na vybaveni be- hydratujicim cementem,

pozadavek na ,nizky vyvoj hydratac-  tondren a betonarny takto bé&zné vy- ez vysychani — smrsténi zpUlsobené
niho tepla“, coz je problematické, pro-  baveny nejsou. Chladit mdzeme bud vysychanim ztvrdlého betonu.

toze nikde neni stanoveno, co je béz-  pravé namichany Cerstvy beton, ne- Trhliny vzniklé z plastického smrste-
ny a co nizky vyvoj hydratacniho tepla.  bo jeho slozky jesté pred michanim. ni se vytvareji v prdbéhu tuhnuti beto-
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Cas od namichani betonu [h]

Jedinym moznym, i kdyz problematic- Na obr. 7 jsou zachyceny autodomi-  nu, tzn. pfi pfechodu z plastické do tu-
kym, zpUsobem je stanoveni maximal-  chavade, v kterych je beton chlazen hé faze. Tyto trhliny jsou zplsobeny

ni pripustné teploty v konstrukci bé-  kapalnym dusikem. rychlym vyschnutim plastického beto-
hem hydratace [1], zaroven ovSem mu- V pfipadé chlazeni slozek pfed mi-  nu, ktery neni spravné oSetfovan. Trh-
si byt stanoveny geometrické parame-  chanim se nejCastéji chladi pouze vo-  liny z plastického smrsténi jsou typic-
try konstrukce. da na teploty tésné nad 0 °C. V pfipa-  ké pro plosné konstrukce, u kterych je

S teplotou betonové konstrukce, ale  dé nutnosti intenzivngjSino chlazeni se  pouzit beton s nizkym obsahem vody
i se zplUsobem osSetfovani a s teplo-  voli bud pouziti zamésové vody ve for-  (tzn. beton pro bilé vany typicky) a kte-
tou prostredi souvisi teplotni gradient.  mé ledovych Supin, chlazeni kameniva  ré se zadnou oSetfovat az po zatvrd-
Teplotni gradient (spad) vyjadfuje roz-  nebo chlazeni cementu. VZdy je nut-  nuti. Odolnost betonu vi¢i plastické-
dil teplot v jadfe a na povrchu be- né si uvédomit, ceho chceme chlaze- mu smrsténi Ize zvysit napfiklad pou-
tonové konstrukce. Pokud je tento  nim dosahnout. Pokud nam jde pou-  Zitim viaken. Spravné osetfovani beto-
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nu je ovéem nutné i v pfipadé pouziti
vlaken.

Autogenni smrsténi a smrsténi od vy-
sychani maji dlouhodoby charakter.
Metod na méreni smrsténi existuje vel-
ké mnozstvi. Nejvyssi rychlost smrs-
tovani je na zacatku zrani betonu.
Pro ziskani reprezentativnich vysled-
kd je nutné s mérenim smrsténi zacit
ihned po ulozeni betonu. Toto umozZfu-
je napt. tzv. korytkova metoda, kdy se
beton ulozi do korytka s posuvnym Ce-
lem a pomoci tohoto posuvného Cela
se méri objemové zmény betonu. Dalsi
vhodnou metodou je méreni objemo-
vych zmén pomoci tenzometrd, uloze-
nych ve valcich. Touto metodou byly
nameéreny vysledky prezentované déle
v tomto ¢lanku.

Namérené hodnoty smrsténi ovliviiu-
jl i dal&i podminky méreni. Zejména jde
o dobu odformovani télesa, dobu oset-
fovani, zplsob oSetfovani (voda, vih-
ko, prostfedi laboratore) a teplotu. To
v8e ma vyrazny vliv na pribéh smrsté-
ni a na jeho absolutni hodnotu. Je ov-
Sem problematické fici, kdy se jiz jed-
na o hodnotu absolutni.

Na grafu na obr. 9 jsou vidét obje-
mové zmeény betonu C40/50, uloze-
ného v rlznych prostredich. Vzorek
ulozeny v laboratornim prostredi (plna
znacka) ma standardni pribéh smrs-
téni, které se ustali zhruba ve sta-
fi 1 rok na hodnoté 500 az 550 mik-
rostrainQ, tzn. 0,5 az 0,55 mm/m. Dru-
ha kfivka (prazdna znacka) reprezen-
tuje vzorek ulozeny nejdfive ve 100%
vlhkém prostfedi, poté ve vodni laz-
ni a nakonec v laboratornim prostre-
di. V pocatecni fazi grafu je vidét podil
autogenniho smrsténi a smrsténi z vy-
sychani na smrsténi celkovém. Tento
pomér je samoziejmé rlizny u rliznych
betonl.

Vodonepropustnost betonu

Mira vodonepropustnosti betonu jako
materidlu je zkougena dle normy CSN
EN 12390-8 — Zkouseni ztvrdliého be-
tonu — CGast 8: Hloubka prisaku tla-
kovou vodou [6]. Tato zkouska probi-
ha na krychlich o hrané 150 mm, kdy
na plochu betonu plisobi voda pod tla-
kem 0,5 MPa po dobu 3 d. Po ukon-
Ceni zkousky se téleso rozlomi a je zjis-
tén maximalni prdsak vody do beto-
nu. Tento prlsak je porovnan s poza-
davky. Dle pozadavk( TP CBS 02 [1] je
maximalini prlisak 50 mm, coz je hod-
nota bez problém( splnitelnd pro vét-
Sinu konstrukenich betonl a pozado-
vana u vétsiny viivl prostiedi die CSN

16

EN 206-1/Z4 [4]. Vodonepropustnost
betonu je tedy ten nejmensi problém
a neni tfeba ji vylepSovat specialnimi
prisadami.

Ani v piipadé TP CBS 02 [1], resp. ra-
kouské smérnice pro bilé vany, nejsou
tyto pfisady v pozadavcich na norma-
lizované betony uvedeny. Prikladem
donepropustnych konstrukci soucas-
ného stavitelstvi, plavené tunely me-
tra v prazskych HoleSovicich (obr. 1).
Tyto plavené tunely byly provedeny
z kvalitniho betonu, ale bez special-
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nich pfisad, a presto bez problémi
funguiji.

Spornou otazkou je, kdyz se na za-
kladé téchto specialnich prisad zvysu-
je navrhova Sitka trhliny, a tim se sni-
Zuje mnozstvi vyztuze. Snizujeme tim
spolehlivost konstrukce a zvySujeme
vyskyt trhlin.

ZAVER

Vodonepropustné betonové konstruk-
ce se vyuzivaji od malych rodinnych
dom0, pres bytové a administrativni
budovy az po slozité inzenyrské kon-
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Cas od namichani [hodiny]

Zmiéna ulofeniz
vihkého na vodni

smrsténi [microstrain]

Obr. 8 Prabéh teplot rdzné vychlazeného
betonu B Fig. 8 Temperature development
in differently cooled concretes

Obr. 9 Smrsténi betonu C40/50 v rlizném
ulozeni B Fig. 9 Shrinkage of concrete
C40/50 with different curing
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Smriténi z vysychdni

ﬂ Zména uloieni z vodniho na laboratorni

Autogenni smriténi
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—£-C40/50 XA3
ulofeni v
ménicich se
podminkach

Celkové smriténi v
daném Zase

————————
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strukce. V naprosté vétSing pripadd
se jedna o spodni stavbu, kde je izo-
lace proti vodé nahrazena betonovou
konstrukci. Toto FeSeni Setfi naklady
na hydroizolaci, na druhou stranu vy-

zaduje kvalitngjsi beton, vice vyztuze,
tésnici prvky a vysokou technologickou
kézen. V pfipadé poruchy je sanace
vodonepropustné konstrukce jedno-
dussi nez sanace poskozené hydroizo-
lace, protoze misto poruchy Ize identifi-
kovat a pfimo opravit. Oproti tomu ze-
jména foliova hydroizolace je nepfistup-
na a misto poruchy je tedy velmi tézké

dohledat a sanovat.

K betonu pro vodonepropustné kon-
strukce je nutno pfi navrhu pristupovat
komplexné, ne pouze z hlediska hod-
noty maximalnino prdsaku. Maximalni
prisak je nutno ovérovat, nicméné pri
navrhu slozeni betonu je tfeba prihléd-
nout i k daldim ddlezitym parametriim,
jako jsou vyvin hydratac¢niho tepla ne-

bo smrsténi.

Pouziti spravného betonu je pou-
ze jednou z mnoha podminek Uspées-
né realizace bilé vany. Kromé vhodné-
ho betonu je nutno konstrukci spravné
koncepcné navrhnout, vyresit pracov-
ni, smrstovaci a dilata¢ni spary a v ne-
posledni fade je nutno konstrukci tech-
nologicky spravné provést. Vzhledem
k velkému mnozstvi realizaci se jedna
o technologii ovéfenou a pro mnoho

objektd vhodnou.

V &lanku jsou uvedeny nékteré vysledky

ziskané pfi feSeni projektu ¢. FR TI3/531
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